Seletuskiri

1. Maieeraldise saamise vajaduse pohjendus, kasutamise eesmirk ja maavara
kasutusalad

Osaiihing Forek OU taotleb maavara kaevandamise luba Anelema V dolokivikarjairis,
eesmirgiga kaevandada maardla koosseisu 2024. aastal aktiivseks tarbevaruks hinnatud
maavara varu plokid 33 aT ja 34 aT. Luba taotletakse 5 aastaks.

2023. aastal valmis echitusmaavarade varustuskindluse hindamise kava, mis arvestab
ehitusmaavarade vajaduse prognoosiga ja annab juhised, kuidas vajaduse prognoosist ldhtuvalt
varustuskindlust hinnata. Siiani toimus varustuskindluse hindamine mineviku ehk viimaste
aastate kaevandamismahtude alusel, aga selline praktika ei arvestanud ehitusmaavarade
vajadusi tulevikus. Varustuskindluse kava kohaselt hinnatakse varustuskindlust maakondade
tasandil ja vottes arvesse prognoositavaid vajadusi. Kui varustuskindluse hindamise tulemusel
selgub, et kaevandatava varu jddk ei rahulda maakonna vdi maakondade vajaduse lubja-ja
dolokivi osas enam kui 15 aastaks, siis loetakse, et riigi huvi varustuskindluse aspektist on
olemas.

Seisuga mai 2025 on Pdrnumaa tditedolokivi varustuskindlus arvestatavalt alla kriitilise piiri,
ulatudes kdigest umbes 11 aastani. See rohutab vajadust strateegiliselt planeerida maavara
kasutust ning rakendada uusi keskkonnalube, et tagada maakonna ehitusvajaduste stabiilne ja
jétkusuutlik rahuldamine ka tulevikus.

Kuigi viimastel aastatel on ehitusmaht vdhenenud, siis Vabariigi Valitsus on kavandanud
mitmete suurte taristuobjektide ehitust (2+2 riigiteede suurprojekt, Rail Balticu raudtee trass
jne), mille rajamine tingib ehitusmaterjalide vajaduse jirsu kasvu, eriti aastatel 2025 - 2030.
Seetottu on oluline leida voimalusi ehitusmaavarade kaevandamiseks, sest ka Pdrnu maakonnas
tuleb tagada tidiendav varustuskindlus ehitusmaavaradega nii ldhemate aastate perspektiivis kui
ka pikema perspektiivi jaoks aastani 2050.

Arvestades eelnevat peame oluliseks ja riigi huviga kooskodlas olevaks Anelema V
dolokivikarjaari méieeraldisele keskkonnaloa taotlemist, et oleks vOimalik tagada Pdrnu
maakonna tiitedolokivi vajadus.

Taotletavast karjddrist saadav maavara on tditedolokivi, mida on jatkuvalt kavas kasutada
tiikikivina, killustikuna ehitusbetooni valmistamiseks, killustikuna asfaldi- ja betooni segudeks.

2. Miaieeraldise maa-ala ja selle lahiiimbruse kirjeldus

Taotletav méeeraldis ja selle teenindusmaa asub Pdrnu maakonnas POhja-Pérnumaa vallas
Anelema kiilas jdddes kinnistutele Jarveddre (katastritunnusega 63801:001:1193), Iirise
(katastritunnusega 63801:001:0960) ja Polde (katastritunnusega 63801:001:0959). Koik
kinnistud kuuluvad eraomandisse ja OU-1 Forek on ndusolekud nendel dolokivi
kaevandamiseks.

Lihimad talud, Matsu ja Uuetooma, jddvad Anelema V dolokivikarjddri méeeraldise
teenindusmaa laénepiirist 35 - 101 m kaugusele. Tegevus on kooskdlastatud.



PShja pool piirab varu arvutuse ala maailiksus Anelema dolomiidikarjdér (tunnus:
18803:002:0119), millel paikneb Anelema dolokivikarjddri mieeraldise teenindusmaa ja
Anelema maardla ehitusdolokivi aktiivse reservvaru (aR) plokk 3. Anelema dolokivikarjddris
kaevandab OU Forek kaevandamisloa nr KMIN-083 alusel (kehtivus kuni 16.07.2049). Ida
pool on kiilgnemine maaiiksusega Matsupdllu (tunnus: 63801:001:0269) ja Anelema II
dolokivikarjddri mieeraldisega, kus kaevandab OU Forek maavara kaevandamise loa nr
L.MK/333947 alusel (kehtivus kuni 19.11.2049).

Tegemist on kiillaltki lauge reljeefiga pollu- ja heinamaaga, kus maapinna absoluutkdrgused
jdavad valdavalt vahemikku 27-29 m. Taotletav ala ei kattu looduskaitseliste ja muude
kitsendusi pdhjustavate objektide ega nende kaitsevoonditega.

3. Andmed tehtud geoloogiliste uuringute kohta, maardla liihikene geoloogiline ja
hiidrogeoloogiline iseloomustus

2024. aastal koostas OU J. Viru Markseideribiiroo geoloogilise uuringu aruande ,,Seletuskiri
maavaravaru arvele votmiseks Anelema dolokivimaardlas (seisuga 01.06.2024)* ja ,,Seletuskiri
maavaravaru arvele votmiseks Anelema dolokivimaardlas (seisuga 29.04.2024)“ . Selle
tulemusena kinnitati késitletavale alale Maa- Ameti 28. juuni 2024 korraldusega nr
1- 17/24/1407 ja Eesti Geoloogiateenistuse 24.04.2025 korraldusega nr 13-5/25-49 jargnevad
aktiivse tarbevaru plokid:

Korraldus nr 1- 17/24/1407:

e tditedolokivi aktiivse tarbevaru pindalal 1,39 ha — 137 tuh m? (aruandes 33. plokk).

Korraldus nr 13-5/25-49:

o tiitedolokivi aktiivne tarbevaru pindalal 2,01 ha 177 tuh m * (aruandes 34 plokk)
e chitusdolokivipassiivne tarbevaru pindalal 0,78 ha—68tuh m? (aruandes 7 plokk);
e chitusdolokivi passiivse reservvaru pindalal 8,67 ha 502 tuh m? (aruandes 11 plokk).

Anelema dolokivimaardla paikneb Siluri ladestu karbonaatkivimite avamusel, kus
karbonaatkivimeid katab kuni 3 m paksune Kvaternaarisetete kiht, mis koosneb moreenist ja
kasvukihist. Moreen on beeZikaspruun ja sisaldab kulutamata, valdavalt karbonaatset, harvem
kristalliinset jimepurdu kuni 20%. Kasvukihi paksus on 0,2—0,3 m. Ehitusmaterjali tootmise
seisukohast ei oma katend praktilist vadrtust.

Erinevatel aegadel on maardla kivimi stratigraafilist kuuluvust késitletud erinevalt. Kuni 1989.
aastani loeti Anelema maardla kivimi vanuseks Jaagarahu ajastut, 1989. a maardla eeluuringul
arvati maardla kivim mikrofauna pdhjal aga Jaani lademe iilaossa kuuluvaks. Pérast seda on
uuringuaruannetes kirjeldatud Anelema maardla kivimit Jaani lademe Anelema kihistu
dolokivina. Kiesolevas t66s on puursiidamiku kirjeldamisel aluseks voetud Eesti
Geoloogiateenistuse poolt koostatud geoloogilise baaskaardi lehe 5334 Pérnu-Jaagupi
andmestik, mille pohjal jadb Anelema maardla Jaagarahu lademe Muhu kihistu avamusele
(S2mbh).

Laias laastus eristatakse kasulikus lasundis jargmiseid kivimikihte (Tuuling, 2020):



1. kihi moodustab valkjashall, kohati kollakas pisi- kuni mikrokristalliline puhas ja kova
dolokivi. Kivim on kohati poorne ja kavernoosne, iseloomulikud on savikiledega kaetud
stiiloliitpinnad. Piiriidi sisaldusest tingitult on kivim kohati sinakashalli mustriga, piiriiti esineb
kihipindadel ka kristallidena. Kivim on valdavalt keskmisekihiline, dolokiviplaadid on 5-20
cm, valdavalt kuni 10 cm paksused. Kohati esineb biohermikehasid, mis paljanduvad Anelema
dolokivikarjddri mieeraldise idaseinas, aga ka maardla pohjaosas. Soltuvalt maapinna reljeefist
ja katendi paksusest on 1. kihi paksus valdavalt 2—4 m. Sageli on lasund iilemises osas
murenenud ja porsunud. Nii oli ka puuraugus PA-4/20, kus puurimisel tuli kivim iilaosa vilja
roostepruuni puurhiivana. Ka 1989. a uuringu puuraugus PA-253 kirjeldatakse 1 m paksust
murenenud dolokivikihti.

2. kihi kivim on esindatud roheka varjundiga valkjashalli keskmisekihilise dolokiviga, milles
esineb Ohukesi roheka domeriidi vahekihte. Vahekihtide arvukus suureneb kihi allosas.
Sagedased on parastiiloliitpinnad, mis on kaetud roheka savimaterjaliga. Kompleksi paksus
maardlas on 1-2 m, kuid uuritaval alal ei ole 1. ja 2. kihi vaheline kontakt terav vaid
iileminekuline ja 2. kihi paksus on orienteeruvalt 0,5 m.

3. kihi moodustab tumehall savikas dolokivi. Kogu maardlas on kiht piiratud levikuga ja
véikese paksusega. Kihi paksus ei iileta reeglina 1 meetrit. Puuraugus PA-4/20 on savikas kiht
selgelt eristatav, kus selle paksus on 0,6 m.

4. kiht on esindatud hele- kuni tumehalli, kohati pruunika voi sinakasrohelise tooniga pisi- kuni
mikrokristallilise dolokiviga. Kivim on valdavalt tihe, esinevad iiksikud suuremad kavernid
diameetriga kuni 3 cm, tekstuurilt on kivim keskmisekihiline (kihtide paksused 815 cm,
harvem 35 cm), harvade kuni 3 cm paksuste savikate vahekihtidega. Iseloomulikud on
punakaspruunid laigud ja voodid, samuti piiriidikirjaline muster. Kihi pindadel esinevad
mustjad savikiled. 4. kihi paksus on puuraugus PA-4/20 5,4 m.

5. kihi moodustab hall ja tumehall, sageli sinakasrohelise tooniga, mikrokristalliline, tihe,
massiivne, savine dolokivi. Kontakt lasuva kivimiga ei ole terav, savisisaldus suureneb iihtlaselt
stigavuse suunas. Uuritaval alal on kiht avatud 1,3 m paksuselt.

Kasuliku kihi katendiks on 2,5 - 3,0 m (sh muld 0,2 - 0,3 m) paksune muld ja moreen. Kasuliku
kihi paksus on keskmiselt ~9,8 m. Kasuliku kihi lamam asub korgusel 16,2 abs m.

Tabel 3.1 Plokkide 33 aT ja 34 aT killustiku fiilisikalis-mehaaniliste néitajate koondtabel

Plokk Maavara LA tegur |LA kateg | Kiilmakindlus F, % | F kateg
Plokk 33 tditedolokivi |31 - 39/33,1 35 0,3-15,8 /5,2 F
Plokk 34 taitedolokivi |31 -39/33,1 35 0,3-15,8 /5,2 F

PShjavee tase enne kaevandamist ligikaudu 55 aastat tagasi jdi 24,5 - 26 m absoluutkorguse
tasemele. Kaevandamise tulemusel on see karjddris alandatud karjddri pdhjani,
absoluutkorgusele 14 - 16 m. Veepinna 10 - 12 meetrise alanduse tulemusel on kujunenud
karjddri timbritsev alanduslehter. Anelema II dolokivikarjdéri 1d4neserva rajatud puuraugus
PA 3/20, mis paiknes karjdérisiivendist ligikaudu 100 m kaugusel, jdi pdhjavee tase 2020. a



septembris 23,75 m abs kdrgusele, millest v4ib jdreldada, et alanduse oluline moju ei ulatu
100 meetrist kaugemale. Samuti niitasid 2006. a Anelema II uuringu puuraukudes moddetud
veetasemed, et tegutsevast karjddrist lddne pool oli alanduse moju ulatunud vaid 50 - 100 m
kaugusele. Karjadrivesi koguneb isevooluliselt karjéari edelaossa, kust see pumbatakse Angojja
ja juhitakse sealt edasi Elbu oja kaudu Sauga jokke.

Kiilgneval, ettevottele kuuluvas pea 70 hektari suuruses Anelema dolokivikarjiéris on antud
vee erikasutusluba, millega on paika pandud karjddride veekasutuse tingimused, kuna sealt
toimub {ihist siivendit moodustava ala vee &rajuhtimine. Taotletava Anelema V karjaddri
territooriumil ei ole plaanitud vee pumplaid ja véljalaske, seega tdiendavat luba seal vaja ei ole.
Taotletava ala suurus on ~3 ha, mistdttu voib karjddride suurust ja diinaamikat arvesse vottes
ette niha, et ei alandata veetaset ega suurendata alanduslehtrit ja ei suurene lihedal asuvas
Anelema karjédrist vilja pumbatava vee vooluhulk.

4. Mieeraldise piiride ja siigavuste pohjendus koos kaevandamisele kuuluvate varude
méidramisega

Taotletava Anelema V dolokivikarjddri mieeraldise teenindusmaa pindala on 3,24 ha, sh
taotletava méeeraldise pindala on 3,18 ha. Taotletav méeeraldis holmab pindalaliselt enamuses
ja sligavuti kogu ulatuses Anelema dolokivimaardla aktiivse tarbevaru plokke 33 ja 34 aT.
Taotletava maeeraldise lamam asub abs kdrgusel 16,2 m.

Taotletava méeeraldise maavara varu ei ole kogu mahus kaevandatav. Plokist 33 aT jaib vilja
1dunapoolne riba, mida kasutatakse méeeraldise teenindusmaana, kuhu moodustatakse
miiratdkkevall. Teenindusmaale ji#b pindalal 0,06 ha plokist 33 aT 5 tuh m®. Miiratdkkevall
ulatub ka méeeraldise alale 10 m ribana, mistottu valli alla jadv varu ei ole kasutatav seni, kuni
miiratdkkevall paikneb maéeeraldise varu peal. Kui tulevikus on vdimalik miiratdkkevall
nihutada maéeeraldise varult dra, on voimalik vastav varu kaevandada. Eelnevast tulenevalt
arvestatakse mieeraldise kagunurgas plokist 33 aT pindalal 0,05 ha kaona 5 tuh m?. Kadu
arvestatakse hoideterviku kadu sisse. Méaeeraldisest on vélja jdetud ka ploki 33 aT kagunurk
pindalal 0,05 ha mahus 4 tuh m®. Aktiivsest tarbevaruplokist 34 aT jiib Idunapoolt vilja 0,12
ha suurune ala jirgides MaaPs § 50 Ig 10. Plokist 34 aT viljajiiva osa maht on 4 tuh m°>.

Taotletava méeeraldise kasulikku kihti katab pehme katend ning stabiilse maatoe tagamiseks
karjadriga kiilgnevatel aladel tuleb naaberkarjddri méeeraldisega mittekiilgneva perimeetri
ulatuses jitta katendile hoidetervik. Seega jddb kaevandamata varu karjddri katendi
hoideterviku ulatuses. Hoideterviku laiuse arvutamisel tuleb arvestada katendi materjali ndlva
plisinurgaga. Arvestades, et mieeraldise katendi materjal on muutlik, siis on mdistlik valida
ohutuks ndlvakaldeks 25° (1:2), dolokivi kaevenurk on vertikaalne (graafilised lisad 1/3 ja 2/3).
Hoidetervikuga kattuvas osas kaevandamata jédv varu on arvutatud kasutades mudeltarkvara
MicroStation Inroads.

Tabel 4.1 Anelema V dolokivikarjdéri taotletav varu kogus (seisuga 30.06.2025. a)

Aktiivne 1\/.I.a‘eefil disest Kadu, tuh | Kaevandatav
Plokk Maavara tarbevaru, | viljajdév osa, 3

ouh 1 cuh m? m varu, tuh m?
33aT taitedolokivi 137 9 15 113




Aktiivne Ma??lﬁldlseﬁ Kadu, tuh | Kaevandatav
Plokk Maavara tarbevaru, | véljajddv osa, 3 varu. tuh m?
tuh m? tuh m> i
34aT taitedolokivi 177 4 19 154
Kokku 314 13 34 267

Taotletaval Anelema V dolokivikarjdiri mieeraldisel on kaevandatavat varu kokku 267 tuh m>.
Keskmiseks arvutuslikuks kaevandamise aastamiiraks on seega ~67 tuh m>. Sellise keskmise
kaevandamise aastamahu juures ammendatakse Anelema V dolokivikarjddr ~ 4 aastaga ning
loa kehtivusaja jooksul joutakse méeeraldis korrastada ja tagastada maaomanikele.

5. Kaevandamise kiigus eemaldatava mulla kogus, selle ladustamine ja kasutamise
kirjeldus. Kavandatav tehnoloogia

Maienduslikud tingimused taotletavas Anelema V dolokivikarjddris kaevandamiseks on
soodsad, sest tegemist on juba toimiva kaevandamispiirkonnaga. Varu arvutuse plokk paikneb
tootava dolokivikarjddri korval ning alale on hea ligipéds 1dbi karjdiride.

Kasuliku kihi katendiks on 2,5 - 3,0 m (sh muld 0,2 - 0,3 m) paksune muld ja moreen. Kasuliku
kihi paksus on keskmiselt ~9,8 m. Kasuliku kihi lamam asub korgusel 16,2 abs m.

Katendiks on muld (kasvukiht) ja moreen. Katendi maht mieeraldisel on 92 tuh m?, millest
muld moodustab 9 tuh m?. Kisitletav ala paikneb tasase reljeefiga pdllu- ja rohumaal, mistdttu
on enne kaevandamise alustamist vaja koorida katend (muld ja moreen). Katend on otstarbekas
eemaldada jark-jargult ning ladustada méeeraldisel ja selle teenindusmaal. Sealjuures tuleb
mullakiht ladustada muust katendist eraldi.

Miirahdiringu vihendamiseks rajatakse taotletava karjddri Idunapiirile katendivallid.
Kaevandmaise I0petamisel miiratdkkevall likvideeritakse ning kasutatakse &ra karjddri
korrastamisel vastavalt koostatavale korrastamisprojektile.

Kasuliku kihi kobestamine toimub puur-lohketoddega. Lohketdid teostab litsentseeritud
16hketodde tegija, kes tootab vastava projekti jargi. Puur-1ohket6dde jaoks on vajalik puurida
|1dhatavale astangule vastavalt I6hketdode projektile laenguaukude vork. Peale 1ohkamist
suuremad tiikid purustatakse vajadusel tdiendavalt hiidrovasaraga.

Jargnevalt laeb ekskavaator kobestatud kivi kallurautole, mis veab dolokivi olemasolevasse
Anelema II dolokivikarjddri maéeeraldisel paiknevasse statsionaarsesse purustus-
sorteerimissolme, kus toimub materjali purustamine ja killustiku erinevateks fraktsioonideks
sorteerimine. Taotlejale kuuluvas Anelema II dolokivikarjdédris on antud Ohusaasteluba.
Taotletava Anelema V karjédri territooriumil ei ole purustamist, seega tdiendavat luba seal vaja
ei ole.

Peale kaevise purustamist ja sorteerimist paigutatakse erineva fraktsiooniga materjal
frontaallaaduriga vastavatesse ladudesse. Materjali ndudluse korral tdstetakse materjal
frontaallaaduri abil uuesti kalluri kasti ning suunatakse edasi tarbijateni.

Kéesoleval ajal toimub Anelema dolokivikarjdaris pohjavee védljapumpamine, mille tulemusena
on kujunenud pdhjavee taseme alandus ligikaudu 14—16 m abs kdrguseni. Maavaravaru paikneb



osaliselt allpool pohjaveetaset. Vee drajuhtimine on vajadusel vOimalik 14bi olemasoleva
Anelema II karjééri teenindusala, kasutades olemasolevaid settebasseine ja pumplat. Kuna varu
arvutuse ala paikneb tdotava dolokivikarjddri 1dhedal, millest toimub kaevandamise kéigus
pohjavee viljapumpamine, on uue ala kasutuselevotust tingitud (lisanduv) mdju pdhjaveele
marginaalne. Anelema V karjdiris eraldi pohjavee véljapumpamist ei toimu, sest see jadb juba
pohjavee taseme alanduse piirkonda. Mietdode ala laiendamisega seoses ei toimu olemasoleva
alanduslehtri suurenemist.

Anelema V dolokivikarjddris lubjakivi kaevandamise tootmisprotsessis kaevandamise jaétmeid
ei teki, méeeraldiselt eemaldatav katend ei ole tootmisprotsessi otsene eesmirk ega leia
kasutusotstarvet koheselt. Vastavalt Maapduseaduse §50 Idige 6 tuleb kaevandamise
jaatmekava taotlusele lisada jddtmete tekkimisel.

6. Kavandatava kaevandamise keskkonnaméju voimalik ulatus ja esineda véivad
avariiolukorrad

Kiilgneva Anelema II dolokivikarjaari méeeraldisele antud maavara kaevandamise loa andmise
menetluse kdigus ning kaevandamisloa muutmise kdigus on 1dbi viidud keskkonnamoju
hindamine (KMH) ja koostatud aruanne ,,AS Reiden Dolomiit ja PShjanael OU poolt Anelema
dolokivimaardla kaevandamise ja laiendamise keskkonnamdju hindamise aruanne® (koostaja
OU Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn 2011), mis kiideti heaks Keskkonnaministeeriumi
12.04.2012 kirjaga nr 11-2/11/828-7. Lisaks eelnevale koostas OU Inseneribiiroo STEIGER
Anelema dolokivikarjddris kaevandamisega kaasnevate keskkonnamojude eksperthinnangu
(t66 nr 19/2724) (lisatud taotlusele).

Nii KMH aruandes kui eksperthinnangus jouti jireldusele, et leevendusmeetmete
rakendamisel ei avalda kavandatavad laiendused pohja- ja pinnaseveele, keskkonnale ja
piirkonna elanikele olulist negatiivset mdju ning see jidab viimaste aastate jooksul
kujunenud tasemele. Kiilgnevas, ettevottele kuuluvas Anelema ja Anelema II
dolokivikarjidaris on antud nii vee erikasutusluba kui ka ohusaasteluba. Taotletava
Anelema V dolokivikarjiari territooriumil ei ole purustamist, vee pumplaid ja viljalaske,
seega tiiendavaid lubasid seal vaja ei ole.

Looduslik pdhjaveetase analema karjdiri piirkonnas on ~24 — 26 m abs, kuigi sademetest ja
aurumisest tulenev looduslik veetaseme koikumine tdhendab, et karbonaatkivimite
pOhjaveetase vdib eri aastaaegadel erineda >1 m vdrra . Pikaajalise kaevandamise tulemusel on
veetase Anelema dolokivikarjddride pohjas langetatud vorreldes loodusliku tasemega 10 — 12
m, tasemeni 14 — 16 m abs. Kuivendamine on pdhjustanud veetaseme alanemist ka karjdari
iimbruses, s.t vélja on kujunenud pohjaveetaseme alanduslehter.

Alanduslehtri ulatusest annab mérku Anelema II dolokivikarjdéri ldéneserva rajatud puurauk
PA 3/20, mis paiknes karjddrisiivendist ligikaudu 100 m kaugusel ning mille pohjaveetase asus
2020. a septembris 23,75 m abs korgusel. Sellest voib jireldada, et alanduse oluline moju ei
ulatu 100 meetrist kaugemale. Samuti niitasid 2006. a Anelema II uuringu puuraukudes
moddetud veetasemed, et tegutsevast karjéarist 1ddne pool oli alanduse mdju ulatunud vaid 50
- 100 m kaugusele.



Karjddride laienedes laieneb vastavalt ka alanduslehtri ulatus. Kuna taotletavas méaeeraldises
avatakse samade omadustega kivimikiht, mis varasemateski karjdérides, on oodata sarnase
ulatusega alanduslehtri teket — s.t veetaseme oluline alanemine ei ulatu uue méeeraldise piirist
enam kui 100 m kaugusele. Lisaks, arvestades, et taotletavast méeeraldisest pohjas, idas ja
ladnes asuvad juba endised voi praegused mieeraldised, ei oma taotletav méeeraldis neis
suundades lisanduvat moju (veetaseme alanemist seal suundades domineerivad neile ldhemad
méeeraldised). Kahe méeeraldise alanduslehtri iihinemisel ei ole oodata kuidagi lisanduvat
veetaseme alanduse teket (vastupidi, sissevool karjddri vidheneb, kuna osa kuivendatavast
kivimist dreenib teise karjdiri). Lisanduv moju ulatub vaid 16una suunas, mis on vilja toodud
joonisel 6.1.
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Joonis 6.1 Alanduslehtri mdju ulatus

Suureneva veetaseme alanduse moju potentsiaalsesse raadiusesse jddvad taotletava méeeraldise
mojul seega Mardi-Jaani, Jaagu-Andrese, Polde, Matsu-Jiiri, Matsu ning Uuetooma kinnistud.
Kui antud kinnistutel tekivad karjddri mojul veevarustusprobleemid, tuleb taotlejal tagada
ligipéds joogiveele, nt. siigavama puurkaevu rajamisel voi olemasoleva kaevu korrastamisel.

Puurimisel ja I0hkamisel eralduvate saasteainete heitkoguste leidmiseks puudub iihtne
eestisisene metoodika. Seetdttu on puur-1dhketddde puhul saasteainete heitkoguste leidmiseks
kasutatud Ameerika Uhendriikide keskkonnakaitse agentuuri (United States Environmental



Protection Agency) vélja tootatud metoodikat (4P, Fifth Edition Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources. 11.9. Western Surface Coal
Mining) ning Kanada keskkonnaameti (Environment Canada) tdiendatud metoodikat (Pits and
Quarries Guidance).

Puurtood

Maavara kobestamine toimub puur-15hketdddega kuni 68 000 m* maavara varu ulatuses aastas.
Eelduslikult teostatakse puurtdid standardse puurmasinaga, mis on varustatud 12 filtrist
koosneva piitideseadmega, mille piitideefektiivsus on 99,5%. Puurimisel tekkiv tolm piiiitakse
enamuses kinni ning ohku eralduvad heitkogused on marginaalsed. Eelviidatud metoodika
kohaselt on puurimise eriheitmed tahkete osakeste kohta jargmised:

PMgum = 0,59 kg/puurauk;
PM;o = 0,31 kg/puurauk;

PM;5 = 0,31 kg/puurauk.

Puurimisega eralduvate tahkete osakeste aastase heitkoguse leidmiseks on vajalik teada
puuritavate puuraukude arvu. Anelema V dolokivikarjdéris lohkamiseks puuritava augu
siigavus on keskmiselt ligikaudu 8 m. Korraga 15hatakse kuni 5 000 m* dolokivi, mille tarbeks
on vajalik eelnevalt puurida 45 puurauku. Aastase kaevandamise mahu 16hkamiseks tuleb seega
puurida vastavalt:

68 000 m* / 5 000 m>x 45 =~ 612 15hke-puurauku

PMgum =612 x 0,59 =361,1 kg/a= 0,361 t/a, millest dhku eraldub 0,002 t/a;
PMip=612x 0,31 =189,7 kg/a = 0,190 t/a, millest dhku eraldub 0,001 t/a;
PM,5=612x 0,31 =189,7 kg/a = 0,190 t/a, millest dhku eraldub 0,001 t/a.
Lohkamine

Lohketood viiakse 14bi vastavalt 10hket6o projektile ning toddel kasutatakse kvalifitseeritud
16hkajat. Lohketoodel eralduvate tahkete osakeste heitkogused leitakse jirgmise valemiga:

E = 0,00022(A4)%> , kus
E — emissiooni faktor, tahkete osakeste kogus, kg/ldhkamise kohta;
A — 16hkeala pindala, m2 (kus Idhkamissiigavus <21 m).

Metoodika kohaselt rakendatakse peenosakeste (PM o) heitkoguste leidmisel eeltoodud valemis
konstanti 0,52 ning eriti peenete osakeste (PM2 5) heitkoguste leidmisel konstanti 0,03.



Arvestades, et iihe Idhkamisega kobestatakse maavara kuni 5 000 m® ulatuses, tuleb aastase
kaevandamismahu 68 000 m® raimamiseks 15hketoddega teostada ligikaudu 14 18hkamist
aastas, kusjuures iihe 10hkamise ala suuruseks kujuneb ligikaudu 630 m?. Eelviidatud
metoodika kohaselt kujunevad aastased tahkete osakeste heitkogused jargmiselt:

PMgum = 0,00022 x (630)! x 14 = 48,7 kg/a = 0,0487 t/a;
PM;o = 0,00022 x (630)! x 14 x 0,52 = 25,3 kg/a = 0,0253 t/a;
PM, 5 = 0,00022 x (630)!° x 14 x 0,03 = 1,46 kg/a = 0,00146 t/a.

Lohketdddel eralduv tolm on lokaalse iseloomuga, mis pdhjustab suuri kontsentratsioone ainult
lihiajaliselt ning ldhkekoha vahetus ldheduses. Tekkinud tolmu kontsentratsioonid hajuvad
paari minutiga ning ei avalda olulist moju pikemaajalistele keskmistele kontsentratsioonidele.
Lohkamisel tekkivad podletmisgaasid (peamiselt CO, NOy ja SO») heitmed on vdimalik arvutada
kasutatava Idhkeaine tiiiibi ja koguste kaudu'. Dolokivi 1dhkamisel on 15hkeaine erikuluks
kobestuslaengu puhul 0,4 — 0,5 kg/m?® dolokivi mahu kohta. Vdttes 15hkeaine erikuluks 0,45
kg/m?kohta, on aastase toodangu kobestamiseks vajalik ligikaudu 30,6 t Idhkeainet. Eelviidatud
metoodika kohaselt eraldub ammooniumnitraadist heitmeid 1 t 1dhkeaine kohta CO 34 kg/t,
NOx 8 kg/t ja SO2 - 1 kg/t (ammooniumnitraadi tiilipi 10hkeaine ,,ANFO*).

Arvestades aastas 10hkeaine kulu, on pdlemisgaaside aastasteks heitkogusteks:
CO =34 kg/t x 30,6 t =1040 kg/a = 1,04 t/a;

NOx= 8 kg/t x 30,6 t =245 kg/a = 0,245 t/a;

SO>=1kg/t x 30,6 t =31 kg/a= 0,031 t/a.

Lohkamisel eralduvad pdlemisgaasid ja tolm esinevad vaid lohkamise hetkel ja viga
liihiajaliselt, valdavalt mone sekundi jooksul, pirast mida saasteaineid juurde ei teki. Seetdttu
on tegemist kontrollimatu véga liihiajalise heitega. Lohketodde teostamise ajal on muud
karjaaritood peatatud ning teistest heiteallikatest tdiendavaid heitkoguseid ei lisandu.

Arvestades, et I0hkamisel toimub saasteainete hajumine ligikaudu 5 minuti jooksul ehk 300
sekundi  jooksul, moodustaks I0hkamisel eralduvad saasteained tunnikeskmistest
kontsentratsioonidest ligikaudu 8,3%. ehk 10hketodde heited moodustavad heiteallika
tooajalisest diinaamikast kaduvvéikese osa.

Arvutustulemustest lihtuvalt ei ole Anelema V dolokivikarjiiri vaja 6husaasteluba.

Puur-I6hketdodega on aastased heitkogused jérgnevad:

Saateaine Heitkogus, t/a Kiinniskogus, t/a’

! Tomberg, T. Lhketddd. Tallinna Tehnikatilikool, Mé&einstituut, Tallinn 1998.
2 Keskkonnaministri 14.12.2016 maarus nr 67 , Tegevuse kiinnisvdimsused ja saasteainete heidete kiinniskogused,
millest alates on kaitise tegevuse jaoks ndutav dhusaasteluba“ lisa.



STl?rIrlll;ed osakesed summaarselt (PM- 0.0507

sh peenosakesed (PMio) 0,0263 !
sh eriti peened osakesed (PM2s) 0,00246

Siisinikoksiid (CO) 1,04 10
Védveldioksiid (SOz2) 0,031 1
Lammastikoksiidid (NOx) 0,245 0,3

Lihimad talud, Matsu ja Uuetooma, jddvad Anelema V dolokivikarjddri méeeraldise
teenindusmaa ladnepiirist 35—-101 m kaugusele ning karjddri ja majade vahele rajatakse 3 m
korgune vall. Lisaks on Matsu talu andnud ndusoleku karjddri taotlemiseks. 2019. aasta
Anelema karjddri modtmised nditavad, et karjdéri pool valli oli mdddetud miiratase 56 dB, mis
tdhendab, et miiratdkkevalli taga ei ole ette ndha iilenormatiivset miira mingil juhul.
Ulenormatiivne (60 dB) miiratase esineb peamiselt tddtavate masinate vahetus liheduses,
levides maksimaalselt 20 m (ekskavaator, laadur) kuni 40 m (purustisdelur) kaugusele.
Tegemist on aastakiimneid t60s olnud karjddride piirkonnaga ja purustamist Anelema V
karjairis ei kavandata, samuti pole lackunud kaebusi kohalikelt elanikelt. Kuna tegemist on
ithele arendajale kuuluvate karjééridega, siis ei viida tdid 1dbi mitmes karjééris korraga ja ei teki
kumulatiivset moju. Seega olukorra muutumist ei ole ette niha ja karjddride tootamisel tekkiv
miira ei héiri kohalikke elanikke ka edaspidi. Siinkohal loa taotleja kinnitab, et juhul kui
kohalike elanike poolt lackuvad kaebused miiratasemete kohta, tehakse vastavad uuringud ja
vajadusel leitakse kompromiss tekkiva héiringu kompenseerimiseks.

Loa andja on Anelema dolokivikarjddrides médranud leevendusmeetmed kaevandamislubade
KMIN-083 ja L.MK/333947 vilja andmisel, mille alusel toimuvad pidevalt ndutud seired.
Maavara kaevandamise loa taotlejana kinnitame, et jitkame taotletaval méeeraldisel
kaevandamisel korge tookultuuri hoidmist ning vastavate leevendusmeetmete rakendamist.

7. Kaevandatud maa Korrastamine

Vastavalt maapdueseadusele tuleb pérast varu ammendamist kaevandatud maa kaevandamisloa
kehtivusaja jooksul korrastada. Korrastamine toimub loa andja méératud tingimuste kohaselt
selleks koostatud projekti jérgi. Méeeraldiselt eemaldatud kattekiht tuleb praegusel juhul
sdilitada ja kasutada kogu ulatuses korrastamisel.

Arvestades kehtivaid kaevandamislube ja maardla hiidrogeoloogilisi tingimusi, on korrastamise
suund pérast veetaseme alandamise 10petamist tehisveekogu rajamine. Sealjuures tuleb jilgida,
et veekogu siigavus peab olema valdavalt iile 2 m, mis viélistab selle hilisema kinni kasvamise.
Nimetatud tingimus saab antud juhul kogu varu viljamisel ka tdidetud, kuna oodatav veekogu
keskmine siigavus pdrast pumpamise 10petamist ja vee tagasi valgumist kaevandatud alale on
~10 m (oodatav veetase ~25 m).



Kokkuleppel Matsu kinnistu omanikega on arendaja kohustus rajada ~10 m laiune ja 3 m
kdrgune miira- ja tolmutdkkevall, mis asub tervikuna Matsu kinnistu karjééripoolses servas.
Vall likvideeritakse pédrast maavaravaru ammendumist ja ndlv korrastatakse. lirise kinnistu
omaniku soovil rajatakse Jarvedire ja lirise kinnistu vahele ca 4 m kdrgune vall lirise kinnistu
poolele. Maaomanik soovib enda maale vee varem sisse saad enne kui kogu ala vee alla jouab.

Korrastamise kdigus on vdimalik kasutada ladustatavat katendit ndlvade voi ranna
moodustamiseks. Veealuste ndlvade moodustamisel katendist tuleb need stabiilsuse tagamiseks
rajada vastavalt kasutatava materjali ohutule piisikaldenurgale, mis katendi puhul on 1 : 5 —
1: 3. Arvestades keskmist korguste vahet kaevandamata ja kaevandatud osa vahel 12 m ja
tdidetava ndlvaterviku perimeetrit ~ 680 m voib eeldada, et sellist materjali mahtu (kuni
~320 tuh m?) karjdiris ei teki ega seda juurde ei tooda. Alternatiivina on vdimalik korrastada
ndlv kuni 2 m siigavusele vee alla voi kasutada piirdeaedu. Tdpne korrastamise lahendus
pannakse paika korrastamise projektis. Lisaks on maastiku mitmekesistamiseks projekteerimise
kéigus voimalik ette ndha osadele ndlvadele tehisastangud. Oluline on aga, et need korrastamise
kdigus puhastatakse ripetest ja ohutuse tagamiseks tarastatakse. Korrastamistoodeks
mittevajalik katendi voib voorandada vastavalt kehtivale seadusele.

Maieeraldise teenindusmaale ja veekogu ndlvade veepealsele osale laotatakse méeeraldiselt
kooritud kasvukiht ~15 cm paksuse kihina, millele kiilvatakse heintaimede seemnesegu (kokku
~0,43 ha). Selleks liheb vaja ~0,5 tuh m? katendit. See osa kasvukihti on mieeraldisel olemas
ja mulda ei ole vaja mujalt juurde tuua.

Tavapérase lubja- ja dolokivikarjdéri korrastamise maksumus iihe hektari kohta mitte tdieliku
tditmise puhul on ~9 tuhat eurot (tdnases viidringus). Anelema V dolokivikarjddris voib
korrastamise maksumus suureneda, kui korrastamise projektiga otsustatakse karjdir osaliselt
tdita. Seega antud ala korrastamise maksumus jaab minimaalselt suurusjirku ~30 tuhat eurot.

Tabel 7.1 Korrastatud ala hinnanguline kdlvikune jaotus

Kolvik Pindala, ha
Veekogu ~2,81
Rohumaa ~0,43

Kokku 3,24

Palume luba vilja anda digitaalselt, saates selle riiklikus driregistris médratud e-posti aadressile.
Taotleja:

Ole Sein / allkirjastatud digitaalselt /
OU Forek
Juhatuse liige

Taotluse koostas 01.04.2026. a
Tauri Poldema / allkirjastatud digitaalselt /

OU Inseneribiiroo STEIGER
maeinsener



